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0HGLFDO�DQG�
VFLHQWLıF�XVH

2WKHU�WKDQ�
PHGLFDO�DQG�
VFLHQWLıF�XVHV

$EXVH

'LYHUVLRQ

,OOLFLW�XVHV

'LYHUVLRQ

 ōŢƍĕč̆ōŢŢƂ�
ƍǀƍƚĕŖ��
̀ōĸŖĸƚêƚĸŢŘ́
ĬŢƅ�ōĸĆĸƚ�
ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕƍ

1ƿĕŖƂƚĸŢŘ�ĬŢƅ�ōĸĆĸƚ�
ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕƍ�

̀ĆŢŖƂōĸêŘƚ�ƺĸƚĳ��ƅƚĸĆōĕƍ�
ʥ̀ʬ́˯�ʥʪ�Ţƅ�ʧʬ́

¡ĕŖêĸŘĸŘĭ�Ƣƍĕƍ�êƅĕ�
ƚĳŢƍĕ�ĸōōĸĆĸƚ�Ƣƍĕƍ
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TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

0HGLFDO�DQG�
VFLHQWLıF�XVH

2WKHU�WKDQ�
PHGLFDO�DQG�
VFLHQWLıF�XVHV

$EXVH

'LYHUVLRQ

,OOLFLW�XVHV

'LYHUVLRQ

¡ĕčƢĆĕ�ƚĳĕ�ĕƿƚĕŘƚ�ŢĬ�
ƍƢąƍƚêŘĆĕ�Ƣƍĕ�čĸƍŢƅčĕƅƍ
êŘč�ĳêƅŖƍ

�ƹŢĸč
čĸƹĕƅƍĸŢŘ



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

�ƅƚĸĆōĕ�ʥ̀ʬ́ˮ�ê�ōĕĭêō�
ĬƅêŖĕƺŢƅŊ�ĬŢƅ�
ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

�ƅƚĸĆōĕ�ʥ̀ʬ́



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

�ƅƚĸĆōĕ�ʥ̀ʬ́

©�q1�¶OTsI



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

�ƅƚĸĆōĕ�ʥ̀ʬ́

TĬ�¶O �ĸƍ�ƚĳĕ�̎ĳêƅŖĬƢō�ƍƢąƍƚêŘĆĕ̏�ĸŘ�ĆêŘŘêąĸƍ˰
¶ĳĕŘ�ƺĳêƚ�ĸƍ�ƚĳĕ�̎ĳêƅŖĬƢō�ƍƢąƍƚêŘĆĕ̏�ĸŘ�ê�

ƍĸŘĭōĕ̆ĆŢŖƂŢƢŘč�čƅƢĭ˵



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

Ƣƚ�ƅĕƍ�Ŗêĭĸƍ�ƹêōĕêƚ�ƄƢêŖ�Ƃĕƅĕêƚ�̪�ĕĬĬĕƚ�Ƣƚĸōĕ

¶ĳĕ�ƂƅĸŘĆĸƂōĕ�ŢĬ�ŖêƿĸŖƢŖ�ĕĬĬĕĆƚĸƹĕŘĕƍƍ

Tg ˮ�̎ê�ƚƅƢĕ�ĭĕŘĕƅêō�ƅƢōĕ�ŢĬ�ĸŘƚĕƅƂƅĕƚêƚĸŢŘ̏

Õĕ�ĳêƹĕ�ƚŢ�ĸŘƚĕƅƂƅĕƚ�ƚƅĕêƚǀ�ƂƅŢƹĸƍĸŢŘƍ�ĸŘ�ê�ƺêǀ�ƚĳêƚ�ŘŢŘĕ�
ŢĬ�ƚĳĕŖ�ĸƍ�ōĕĬƚ�ƹŢĸč˯�ƺĸƚĳŢƢƚ�ĕĬĬĕĆƚ˯�Ţƅ�ŖĕêŘĸŘĭōĕƍƍ�̃êƍ�ōŢŘĭ�
êƍ�ƚĳĕ�ƅĕƍƢōƚĸŘĭ�ĸŘƚĕƅƂƅĕƚêƚĸŢŘ�ƅĕŖêĸŘƍ�êōĸĭŘĕč�ƺĸƚĳ�ƚĳĕ�

ŢąŇĕĆƚ�êŘč�ƂƢƅƂŢƍĕ�ŢĬ�ƚĳĕ�ƚƅĕêƚǀ˴



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

¶ĳĕ�ŢŘōǀ�ƺêǀ�ƚŢ�ŖêŊĕ�ƍĕŘƍĕ�ŢĬ��ƅƚĸĆōĕ�
ʥ̀ʬ́̀ế�ƢŘčĕƅ�ƚĳĕ�ƂƅĸŘĆĸƂōĕ�ŢĬ�ŖêƿĸŖƢŖ�
ĕĬĬĕĆƚĸƹĕŘĕƍƍ�ĸƍ�ƚŢ�ĆŢŘƍĸčĕƅ�ƚĳêƚ�ĕĸƚĳĕƅ�
̎čĕŘêƚƢƅĸŘĭ̏�Ţƅ�̎Ţƚĳĕƅ�ŖĕêŘƍ̏�ĆêŘ�ąĕ�
êƂƂōĸĕč˯�ƺĸƚĳ�ƚĳĕ�ĭŢêō�ŢĬ�ƅĕčƢĆĸŘĭ�êąƢƍĕ˯�
ĸōō�ĕĬĬĕĆƚƍ˯�êŘč�ƢōƚĸŖêƚĕōǀ˯�ƚĳĕ�ĳêƅŖĬƢō�

ĕĬĬĕĆƚƍ�ŢĬ�ƚĳĕ�ƍƢąƍƚêŘĆĕ˴



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

�ƅƚĸĆōĕ�ʥ̀ʬ́�êŘč�
ĸŘƚĕƅƚĕŖƂŢƅêō�ōêƺ



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

'ƅêĬƚĕƅƍˮ
̀ʤ́ ĸŘƚĕƅƚĕŖƂŢƅêō�ǐĕƿĸąĸōĸƚǀ�Ŗêčĕ�ĕƿƂōĸĆĸƚ
̀ʥ́ êĆŊŘŢƺōĕčĭĕčōǀ�ƹêĭƢĕ�ōêŘĭƢêĭĕ

~ĬǏĆĸêō�¡ĕĆŢƅčƍ�ĬƅŢŖ�ƚĳĕ�ʣʫʨʣ� ŢŘĬĕƅĕŘĆĕˮ�ÔŢōƢŖĕ�TT�̀Ƃ˴�ʫʧ́



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

'ƅêĬƚĕƅƍˮ
̀ʤ́ ĸŘƚĕƅƚĕŖƂŢƅêō�ǐĕƿĸąĸōĸƚǀ�Ŗêčĕ�ĕƿƂōĸĆĸƚ
̀ʥ́ êĆŊŘŢƺōĕčĭĕčōǀ�ƹêĭƢĕ�ōêŘĭƢêĭĕ

~ĬǏĆĸêō�¡ĕĆŢƅčƍ�ĬƅŢŖ�ƚĳĕ�ʣʫʨʣ� ŢŘĬĕƅĕŘĆĕˮ�ÔŢōƢŖĕ�TT�̀Ƃ˴�ʥʩʥ́



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

¶ĳĕ�čƅêĬƚĕƅƍ�ŢĬ�ƚĳĕ� ŢŘƹĕŘƚĸŢŘ�čĸč�ŘŢƚ�
ŖêŘêĭĕ�ƚŢ�êĭƅĕĕ�ŢŘ�ê�ǐĕƿĸąōĕ�êŖĕŘčŖĕŘƚ�

ƂƅŢĆĕƍƍ˴

TŘƍƚĕêč˯�ƚĳĕǀ�ŢƂƚĕč�ƚŢ�ŊĕĕƂ�ƚĳĕ�ǐĕƿĸąĸōĸƚǀ�ŢĬ�
�ƅƚĸĆōĕ�ʥ̀ʬ́˯�ê�ąƅŢêč�êŘč�ƹêĭƢĕōǀ̆ĬƅêŖĕč�

ĕƿĕŖƂƚĸŢŘ˯�ĬŢƅ�ƚĳĕ�ĬƢƚƢƅĕ˴



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

TŘƚĕƅƚĕŖƂŢƅêō�êƍƂĕĆƚƍ�ŢĬ��ƅƚĸĆōĕ�ʥ̀ʬ́�êōōŢƺ�ƚŢˮ

̀ʤ́�ĆŢŘƍĸčĕƅ�ƚĳĕ�ŖĕêŘĸŘĭ�ŢĬ�ƚĕƅŖƍ�êƍ�ŢĬ�ƚŢčêǀ

̀ʥ́�ƅĕĆŢŘĆĸōĕ��ƅƚĸĆōĕ�ʥ̀ʬ́�ƺĸƚĳ��ƅƚĸĆōĕ�ʧʬ˴



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō� ŢƢƅƚ�ŢĬ�cƢƍƚĸĆĕ�̀ Ţƍƚê�¡ĸĆê�ƹ˳�sĸĆêƅêĭƢê˯�ƂƂ˴ʥʧʥ̃ʥʧʦ́�

̎ƚĳĕƅĕ�êƅĕ�ƍĸƚƢêƚĸŢŘƍ�ĸŘ�ƺĳĸĆĳ�ƚĳĕ�Ƃêƅƚĸĕƍ̑�ĸŘƚĕŘƚ�ƢƂŢŘ�ĆŢŘĆōƢƍĸŢŘ�ŢĬ�
ƚĳĕ�ƚƅĕêƚǀ�ƺêƍ˯�Ţƅ�Ŗêǀ�ąĕ�ƂƅĕƍƢŖĕč�ƚŢ�ĳêƹĕ�ąĕĕŘ˯�ƚŢ�ĭĸƹĕ�ƚĳĕ�ƚĕƅŖƍ�

Ƣƍĕč�̂�Ţƅ�ƍŢŖĕ�ŢĬ�ƚĳĕŖ�̂�ê�ŖĕêŘĸŘĭ�Ţƅ�ĆŢŘƚĕŘƚ�ĆêƂêąōĕ�ŢĬ�
ĕƹŢōƹĸŘĭ˯�ŘŢƚ�ŢŘĕ�Ǐƿĕč�ŢŘĆĕ�êŘč�ĬŢƅ�êōō�˾˴˴˴˿

êĆĆŢƢŘƚ�ƍĳŢƢōč�ąĕ�ƚêŊĕŘ�ŢĬ�ƚĳĕ�ŖĕêŘĸŘĭ�êĆƄƢĸƅĕč�ąǀ�ƚĳĕ�ƚĕƅŖƍ�ĸŘ�
ƄƢĕƍƚĸŢŘ�ƢƂŢŘ�ĕêĆĳ�ŢĆĆêƍĸŢŘ�ŢŘ�ƺĳĸĆĳ�ƚĳĕ�ƚƅĕêƚǀ�ĸƍ�ƚŢ�ąĕ�êƂƂōĸĕč˴�

˾˴˴˴˿�

ƺĳĕƅĕ�ƚĳĕ�Ƃêƅƚĸĕƍ�ĳêƹĕ�Ƣƍĕč�ĭĕŘĕƅĸĆ�ƚĕƅŖƍ�ĸŘ�ê�ƚƅĕêƚǀ˯�ƚĳĕ�Ƃêƅƚĸĕƍ�
ŘĕĆĕƍƍêƅĸōǀ�ĳêƹĸŘĭ�ąĕĕŘ�êƺêƅĕ�ƚĳêƚ�ƚĳĕ�ŖĕêŘĸŘĭ�ŢĬ�ƚĳĕ�ƚĕƅŖƍ�ƺêƍ�
ōĸŊĕōǀ�ƚŢ�ĕƹŢōƹĕ�Ţƹĕƅ�ƚĸŖĕ˯�˾˴˴˴˿�ƚĳĕ�Ƃêƅƚĸĕƍ�ŖƢƍƚ�ąĕ�ƂƅĕƍƢŖĕč˯�êƍ�ê�
ĭĕŘĕƅêō�ƅƢōĕ˯�ƚŢ�ĳêƹĕ�ĸŘƚĕŘčĕč�ƚĳŢƍĕ�ƚĕƅŖƍ�ƚŢ�ĳêƹĕ�êŘ�ĕƹŢōƹĸŘĭ�

ŖĕêŘĸŘĭ˴̏



gĕĭêō�ƅĕĭĸŖĕ�ĬŢƅ

¶ƅĕŘčƍ�ƚŢ�ōĕĭêōĸƍĕ�ƚĳĕ�ŘŢŘ̆ŖĕčĸĆêō�Ƣƍĕ�ŢĬ�čƅƢĭƍ˯�ƺĸƚĳ�êŘ�ĕŖƂĳêƍĸƍ�ŢŘ�ĆêŘŘêąĸƍ

TŘƚĕƅŘêƚĸŢŘêō�sêƅĆŢƚĸĆƍ� ŢŘƚƅŢō��Ţêƅč�ĳĕêƅĸŘĭ�̃�ʥʨ�qêǀ�ʥʣʥʥ ���eĕŘǊĸ�¡ĸąŢƢōĕƚ̅åĕŖŢƢōĸ
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 ŢŖŖŢŘōǀ�
Ƣƍĕč
ĸŘ�ĸŘčƢƍƚƅǀ
�ƅƚĸĆōĕ�ʤ˿ʫ̀

¶ƅêčĸƚĸŢŘêō�êƍ�ŢĬ
ʤƍƚ�cêŘƢêƅǀ�ʤʬʩʤ
�ƅƚĸĆōĕ�ʦʫ
˿ƚƅêŘƍĸƚĸŢŘêō�
ƅĕƍĕƅƹêƚĸŢŘ̀

1Řƚƅǀ
ĸŘƚŢ�ĬŢƅĆĕ

'êƚĕ�ŢĬ�ĕƿƂĸƅêƚĸŢŘ
ŢĬ��ƅƚĸĆōĕ�ʧʬ
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ÕĳĕŘ�̀ĸĬ́
Řĕĕčĕč
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ĆŢŖŖƢŘĸƚǀ�ąǀ�
êččƅĕƍƍĸŘĭ�ĕŘƹĸƅŢŘŖĕŘƚêō
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